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Лґ¬®ї Н«ѕі·І·ї¬«®» Юї·Ѕ Н©·¬Ѕё

Н·і°ґ» Ѕ±І¬®«Ѕ¬·±І їІј 
ё·№ё ®»ґ·їѕ·ґ·¬§ є±® ґ±І№ ¬·і»
  Ь»Є»ґ±°»ј є±® ї є»© І«іѕ»® ±є ±°»®ї¬·±І ј«®·І№ ї 

ґ±І№ °»®·±ј ±є «» «Ѕё ї ј±±®уј»¬»Ѕ¬·±І ¬± їЄ±·ј 

їѕ±¬ї№» ±І і»¬»®т

  Н·і°ґ» Ѕ±І¬®«Ѕ¬·±І ©·¬ё ї ·І№ґ»уґ»їє і±Єїѕґ» 

°®·І№ ®»їґ·¦» ®»ї±Іїѕґ» Ѕ±¬т

  Н»ґєуЅґ·ІЅё·І№ф ®·№ё¬уїІ№ґ»ј їІј ґ»є¬уїІ№ґ»ј 

РЭЮ ¬»®і·Іїґ ї®» їґ± їЄї·ґїѕґ»т

О±ШН Э±і°ґ·їІ¬

У±ј»ґ Т«іѕ»® Ф»№»Іј

Ф·¬ ±є У±ј»ґ

Э±І¬їЅ¬ Ъ±®і

НРНМуТС

Э±І¬їЅ¬ Н°»Ѕ·є·Ѕї¬·±І

Т±¬»ж Ъ±® і±®» ·Іє±®ії¬·±І ±І ¬ё» і·І·і«і ї°°ґ·Ѕїѕґ» ґ±їјф ®»є»® ¬± Using Micro Loadsт

ЯЅ¬«ї¬±® М»®і·Іїґ У±ј»ґ

Р·І °ґ«І№»® РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН¬®ї·№ё¬ч ЬоЪНуЪуТ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН»ґєуЅґ·ІЅё·І№ч ЬоЪНуЪуТуМ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шО·№ё¬уїІ№ґ»јч ЬоЪНуЪуТуЯ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шФ»є¬уїІ№ґ»јч ЬоЪНуЪуТуЯп

Ш·І№» ґ»Є»® РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН¬®ї·№ё¬ч ЬоЪНуЪФуТ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН»ґєуЅґ·ІЅё·І№ч ЬоЪНуЪФуТуМ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шО·№ё¬уїІ№ґ»јч ЬоЪНуЪФуТуЯ

РЭЮ ¬»®і·Іїґ шФ»є¬уїІ№ґ»јч ЬоЪНуЪФуТуЯп

Э±І¬їЅ¬

Н°»Ѕ·є·Ѕї¬·±І Э®±ѕї®

Уї¬»®·їґ Н·ґЄ»®

Щї° ш¬їІјї®ј Єїґ«»ч ртм іі

У·І·і«і ї°°ґ·Ѕїѕґ» ґ±їј ш»» І±¬»ч п іЯ ї¬ л КЬЭ

ЬоЪНуЪа уТа
п о

пт ЯЅ¬«ї¬±®

Т±І» ж Р·І °ґ«І№»®

Ф ж Ш·І№» ґ»Є»®

от М»®і·Іїґ

Т±І» ж РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН¬®ї·№ё¬ч

уМ ж РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН»ґєуЅґ·ІЅё·І№ч

уЯ ж РЭЮ ¬»®і·Іїґ шО·№ё¬уїІ№ґ»јч 

уЯп ж РЭЮ ¬»®і·Іїґ шФ»є¬уїІ№ґ»јч 

ЭСУ ТС
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Ої¬·І№

Т±¬»ж Мё» ®ї¬·І№ Єїґ«» ї°°ґ§ «Іј»® ¬ё» є±ґґ±©·І№ ¬»¬ Ѕ±Іј·¬·±Іт

Яіѕ·»І¬ ¬»і°»®ї¬«®»ж ор o оpЭ

Яіѕ·»І¬ ё«і·ј·¬§ж кл o лы

С°»®ї¬·І№ є®»Ї«»ІЅ§ж ор ±°»®ї¬·±Ісі·І

Эёї®їЅ¬»®·¬·Ѕ

Т±¬»ж Мё» јї¬ї №·Є»І їѕ±Є» ї®» ·І·¬·їґ Єїґ«»т

цпт Мё» Єїґ«» ї®» ї¬ Ъ®»» Р±·¬·±І їІј М±¬їґ М®їЄ»ґ Р±·¬·±І Єїґ«» є±® °·І °ґ«І№»®ф їІј М±¬їґ М®їЄ»ґ Р±·¬·±І Єїґ«» є±® ґ»Є»®т

Эґ±» ±® ±°»І Ѕ·®Ѕ«·¬ ±є ¬ё» Ѕ±І¬їЅ¬ · п і іїЁт

цот Ъ±® ¬»¬·І№ Ѕ±Іј·¬·±Іф Ѕ±І«ґ¬ §±«® СУОСТ їґ» ®»°®»»І¬ї¬·Є»т

Ої¬»ј Є±ґ¬ї№» О»·¬·Є» ґ±їј

к КЬЭ ртп Я

С°»®ї¬·І№ °»»ј
Р·І °ґ«І№»® і±ј»ґж п іі ¬± лрр ііс

Ф»Є»® і±ј»ґж л іі ¬± лрр ііс

С°»®ї¬··І№ є®»Ї«»ІЅ§
У»ЅёїІ·Ѕїґ

Р·І °ґ«І№»® і±ј»ґж орр ±°»®ї¬·±Ісі·І іїЁт

Ф»Є»® і±ј»ґж прр ±°»®ї¬·±Ісі·І іїЁт

Ыґ»Ѕ¬®·Ѕїґ нр ±°»®ї¬·±Ісі·І іїЁт

ЧІ«ґї¬·±І ®»·¬їІЅ» прр У  і·Іт шї¬ лрр КЬЭч 

Э±І¬їЅ¬ ®»·¬їІЅ» ш·І·¬·їґ Єїґ«»ч прр і  іїЁт

Ь·»ґ»Ѕ¬®·Ѕ ¬®»І№¬ё

Ю»¬©»»І ¬»®і·Іїґ ±є їі» °±ґї®·¬§ крр КЯЭ лрскр Ш¦ п і·І

Ю»¬©»»І Ѕ«®®»І¬ Ѕї®®§·І№ і»¬їґ °ї®¬ їІј №®±«Іј

пфлрр КЯЭ лрскр Ш¦ п і·ІЮ»¬©»»І »їЅё ¬»®і·Іїґ їІј І±ІуЅ«®®»І¬ Ѕї®®§·І№ 

і»¬їґ °ї®¬

Уїґє«ІЅ¬·±І пр ¬± лл Ш¦ф птл іі ј±«ѕґ» їі°ґ·¬«ј»

Нё±Ѕµ ®»·¬їІЅ»
Ь»¬®«Ѕ¬·±І пфррр ісо іїЁт

Уїґє«ІЅ¬·±І цп нрр ісо іїЁт

Ь«®їѕ·ґ·¬§ цо
У»ЅёїІ·Ѕїґ пррфррр ±°»®ї¬·±І і·Іт шї¬ нр ±°тсі·Ітч 

Ыґ»Ѕ¬®·Ѕїґ прфррр ±°»®ї¬·±І і·Іт шї¬ нр ±°тсі·Ітч

Ь»№®»» ±є °®±¬»Ѕ¬·±І ЧРмр

Яіѕ·»І¬ ±°»®ї¬·І№¬їі°»®ї¬«®» Љор ¬± хйрpЭ шї¬ крыОШ УїЁтч ш©·¬ё І± ·Ѕ·І№ ±® Ѕ±Іј»Ії¬·±Іч 

Яіѕ·»І¬ ±°»®ї¬·±І ё«і·ј·¬§ илыОШ іїЁт шє±® хл ¬± хнлpЭч

Й»·№ё¬ Я°°®±Ёт ртл № ш°·І °ґ«І№»® і±ј»ґч 



н

D2FS Лґ¬®ї Н«ѕі·І·ї¬«®» Юї·Ѕ Н©·¬Ѕё

М»®і·Іїґ шЛІ·¬ж ііч

Ь·і»І·±І шЛІ·¬ж ііч с С°»®ї¬·І№ Эёї®їЅ¬»®·¬·Ѕ

Мё» є±ґґ±©·І№ ·ґґ«¬®ї¬·±І їІј ј®ї©·І№ ї®» є±® ЬоЪН і±ј»ґ ©·¬ё РЭЮ ¬»®і·Іїґ ш¬®ї·№ё¬чт Н»ґєуЅґ·ІЅё·І№ф їІј ®·№ё¬уїІ№ґ»јф ґ»є¬ їІ№ґ»ј ¬»®і·Іїґ ї®» ±і·¬¬»ј є®±і ¬ё» 

є±ґґ±©·І№ ј®ї©·І№т О»є»® ¬± ¬ё» їѕ±Є» є±® ¬ё»» ¬»®і·Іїґт

Йё»І ±®ј»®·І№ф ®»°ґїЅ» а ©·¬ё ¬ё» Ѕ±ј» є±® ¬ё» ¬»®і·Іїґ ¬ёї¬ §±« І»»јт Н»» ¬ё» юФ·¬ ±є У±ј»ґю є±® їЄї·ґїѕґ» Ѕ±іѕ·Ії¬·±І ±є і±ј»ґт

Т±¬»ж пт ЛІґ» ±¬ё»®©·» °»Ѕ·є·»јф ї ¬±ґ»®їІЅ» ±є oртм іі ї°°ґ·» ¬± їґґ ј·і»І·±Іт

от Мё» ±°»®ї¬·І№ Ѕёї®їЅ¬»®·¬·Ѕ ї®» є±® ±°»®ї¬·±І ·І ¬ё» Я ј·®»Ѕ¬·±І ш чт

РЭЮ М»®і·Іїґ шН¬®ї·№ё¬ч РЭЮ ¬»®і·Іїґ шН»ґєуЅґ·ІЅё·І№ч РЭЮ У±«І¬·І№ Ь·і»І·±І

шО»є»®»ІЅ»ч

РЭЮ М»®і·Іїґ шО·№ё¬уїІ№ґ»јч РЭЮ М»®і·Іїґ шФ»є¬уїІ№ґ»јч

нтпл ктлoртп

лтриoртпл лтриoртпл

потиoртпл

ТС
¬»®і·Іїґ

ЭСУ
¬»®і·Іїґ

Ь«іі§ 
¬»®і·Іїґ

лтиoртпл

ртм

нтл

лтиoртпл

ртмoртпл

птолoртпл

нтл

нтпл ктлoртп

лтриoртпл лтриoртпл

потиoртпл

ртзoртп

ТС
¬»®і·Іїґ

ЭСУ
¬»®і·Іїґ

Ь«іі§ 
¬»®і·Іїґ

пткoртпл

птл

лтриoртп

Мё®»»ф пто ј·їт

лтриoртп

нтпл ктлoртп

лтриoртпл лтриoртпл

потиoртпл

ртзoртп

ТС
¬»®і·Іїґ

ЭСУ
¬»®і·Іїґ

Ь«іі§ 
¬»®і·Іїґ лтиoртпл

нтпoрто

откoрто

ртм лтиoртпл
нтпoрто

нтпл ктлoртп

лтриoртпл лтриoртпл

потиoртпл

ТС
¬»®і·Іїґ

ЭСУ
¬»®і·Іїґ

Ь«іі§ 
¬»®і·Іїґ

откoрто

ртм

У±ј»ґ ЬоЪНуЪуТа

СЪ іїЁт

ОЪ і·Іт

ртил Т Ґий №єЈ

ртрл Т Ґл №єЈ

РМ іїЁт

СМ і·Іт

УЬ іїЁт

ртл іі

ртол іі

ртпо іі

СР

ЪР іїЁт

йтр o ртн іі

йтл іі

Р·І Рґ«І№»® У±ј»ґ

ЬоЪНуЪуТа

М©±ф птм      ј·їт ё±ґ»хртп
р

пто
лтоoрто отз

СР

РМ

ЪР

Я

птл

ктл

Ш·І№» Ф»Є»® У±ј»ґ

ЬоЪНуЪФуТа

птл

ктл
СР

ЪР

пртиoрти

¬ г ртн Н¬ї·Іґ»у¬»»ґ ґ»Є»®

н

Я

М©±ф птм      ј·їт ё±ґ»хртп
р

У±ј»ґ ЬоЪНуЪФуТа

СЪ іїЁт

ОЪ і·Іт

ртол Т Ґол №єЈ

ртро Т Ґо №єЈ

СМ і·Іт

УЬ іїЁт

ртлл іі

ртл іі

СР

ЪР іїЁт

итн o пто іі

пптл іі
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Р®»Ѕї«¬·±І

О»є»® ¬± Щ»І»®їґ ЧІє±®ії¬·±Іт

Н±ґј»®·І№

  Йё»І «·І№ ї«¬±ії¬·Ѕ ±ґј»®·І№ ѕї¬ёф ©» ®»Ѕ±іі»Іј ±ґј»®у

·І№ ї¬ окрpЭ ©·¬ё·І л »Ѕ±Іјт Уїµ» «®» ¬ёї¬ ¬ё» ґ·Ї«·ј «®у

єїЅ» ±є ¬ё» ±ґј»® ј±» І±¬ єґ±© ±Є»® ¬ё» »ј№» ±є ¬ё» ѕ±ї®јт

  Йё»І ±ґј»®·І№ ¬»®і·Іїґ іїІ«їґґ§ф °»®є±®і ±ґј»®·І№ ©·¬ё·І н 

»Ѕ±Іј ї¬ ·®±І ¬·° ¬»і°»®ї¬«®» І±¬ ё·№ё»® ¬ёїІ нлрpЭт Ь± І±¬ 

ї°°ґ§ їІ§ »Ё¬»®Іїґ є±®Ѕ» є±® ї¬ ґ»ї¬ п і·І«¬» їє¬»® ±ґј»®·І№т 

Йё»І ї°°ґ§·І№ ±ґј»®ф µ»»° ¬ё» ±ґј»® ї©ї§ є®±і ¬ё» Ѕї» ±є 

¬ё» Н©·¬Ѕё їІј ј± І±¬ їґґ±© ±ґј»® ±® єґ«Ё ¬± єґ±© ·І¬± ¬ё» Ѕї»т

Н·ј»уїЅ¬«ї¬»ј шЭїісЬ±№ч С°»®ї¬·±І

  Йё»І «·І№ ї Ѕїі ±® ј±№ ¬± ±°»®ї¬» ¬ё» Н©·¬Ѕёф єїЅ¬±® «Ѕё 

ї ¬ё» ±°»®ї¬·І№ °»»јф ±°»®ї¬·І№ є®»Ї«»ІЅ§ф °«ёуѕ«¬¬±І 

·Іј»І¬ї¬·±Іф їІј ії¬»®·їґ їІј ёї°» ±є ¬ё» Ѕїі ±® ј±№ ©·ґґ 

їєє»Ѕ¬ ¬ё» ј«®їѕ·ґ·¬§ ±є ¬ё» Н©·¬Ѕёт Э±Іє·®і °»®є±®іїІЅ» °»Ѕ·у

є·Ѕї¬·±І «Іј»® їЅ¬«їґ ±°»®ї¬·І№ Ѕ±Іј·¬·±І ѕ»є±®» «·І№ ¬ё» 

Н©·¬Ѕё ·І ї°°ґ·Ѕї¬·±Іт

ШїІјґ·І№

  Йё»І ёїІјґ·І№ ¬ё» Н©·¬Ѕёф »І«®» ¬ёї¬ «І»Є»І °®»«®» ±®ф ї 

ё±©І ·І ¬ё» є±ґґ±©·І№ ј·ї№®їіф °®»«®» ·І ї ј·®»Ѕ¬·±І ±¬ё»® 

¬ёїІ ¬ё» ±°»®ї¬·І№ ј·®»Ѕ¬·±І · І±¬ ї°°ґ·»ј ¬± ¬ё» ЯЅ¬«ї¬±®ф ±¬ёу

»®©·» ¬ё» ЯЅ¬«ї¬±® ±® Н©·¬Ѕё ії§ ѕ» јїії№»јф ±® ј«®їѕ·ґ·¬§ 

ії§ ѕ» ј»Ѕ®»ї»јт

Л·І№ У·Ѕ®± Ф±їј

  ЫЄ»І ©ё»І «·І№ і·Ѕ®± ґ±їј і±ј»ґ ©·¬ё·І ¬ё» ±°»®ї¬·І№ 

®їІ№»ф ·І®«ё Ѕ«®®»І¬ ±® «®№» ії§ ј»Ѕ®»ї» ¬ё» ґ·є» »Ё°»Ѕ¬у

їІЅ§ ±є ¬ё» Н©·¬Ѕёт Мё»®»є±®»ф ·І»®¬ ї Ѕ±І¬їЅ¬ °®±¬»Ѕ¬·±І Ѕ·®у

Ѕ«·¬ ©ё»®» І»Ѕ»ї®§т

Я°°ґ·Ѕї¬·±І ЫІЄ·®±Іі»І¬

  Ь± І±¬ «» ¬ё» Н©·¬Ѕё ·І ґ±Ѕї¬·±І ¬ёї¬ ї®» «ѕ¶»Ѕ¬ ¬± ¬±Ё·Ѕ №їф 

·ґ·Ѕ±Іф »ЁЅ»·Є» ј«¬ф »ЁЅ»·Є» ј·®¬ф ё·№ё ¬»і°»®ї¬«®»ф ё·№ё 

ё«і·ј·¬§ф «јј»І ¬»і°»®ї¬«®» ЅёїІ№»ф ©ї¬»® °ґїё»ф ±® ±·ґ 

°ґїё»т

С¬ё»®©·»ф јїії№» ®»«ґ¬·І№ ѕ§ єї«ґ¬§ Ѕ±І¬їЅ¬ ±є ¬ё» Н©·¬Ѕё Ѕ±Іу

¬їЅ¬ф Ѕ±®®±·±Іф ±® ±¬ё»® Ѕї«»ф ±® ±¬ё»® є«ІЅ¬·±Іїґ єї«ґ¬ ії§ 

±ЅЅ«®т

Эї«¬·±І Э±®®»Ѕ¬ Л»

·ІЅ±®®»Ѕ¬

·ІЅ±®®»Ѕ¬·ІЅ±®®»Ѕ¬

·ІЅ±®®»Ѕ¬

ЯФФ ЬЧУЫТНЧСТН НШСЙТ ЯОЫ ЧТ УЧФФЧУЫМЫОНт
М± Ѕ±ІЄ»®¬ і·ґґ·і»¬»® ·І¬± ·ІЅё»ф і«ґ¬·°ґ§ ѕ§ ртрнзнйт М± Ѕ±ІЄ»®¬ №®їі ·І¬± ±«ІЅ»ф і«ґ¬·°ґ§ ѕ§ ртрнлойт

Я°°ґ·Ѕї¬·±І »Ёїі°ґ» °®±Є·ј»ј ·І ¬ё· ј±Ѕ«і»І¬ ї®» є±® ®»є»®»ІЅ» ±Іґ§т ЧІ їЅ¬«їґ ї°°ґ·Ѕї¬·±Іф Ѕ±Іє·®і »Ї«·°і»І¬ є«ІЅ¬·±І їІј їє»¬§ ѕ»є±®» «·І№ ¬ё» °®±ј«Ѕ¬т 
Э±І«ґ¬ §±«® СУОСТ ®»°®»»І¬ї¬·Є» ѕ»є±®» «·І№ ¬ё» °®±ј«Ѕ¬ «Іј»® Ѕ±Іј·¬·±І ©ё·Ѕё ї®» І±¬ ј»Ѕ®·ѕ»ј ·І ¬ё» іїІ«їґ ±® ї°°ґ§·І№ ¬ё» °®±ј«Ѕ¬ ¬± І«Ѕґ»ї® Ѕ±І¬®±ґ 
§¬»іф ®ї·ґ®±їј §¬»іф їЄ·ї¬·±І §¬»іф Є»ё·Ѕґ»ф Ѕ±іѕ«¬·±І §¬»іф і»ј·Ѕїґ »Ї«·°і»І¬ф їі«»і»І¬ іїЅё·І»ф їє»¬§ »Ї«·°і»І¬ф їІј ±¬ё»® §¬»і ±® 
»Ї«·°і»І¬ ¬ёї¬ ії§ ёїЄ» ї »®·±« ·Ієґ«»ІЅ» ±І ґ·Є» їІј °®±°»®¬§ ·є «»ј ·і°®±°»®ґ§т Уїµ» «®» ¬ёї¬ ¬ё» ®ї¬·І№ їІј °»®є±®іїІЅ» Ѕёї®їЅ¬»®·¬·Ѕ ±є ¬ё» °®±ј«Ѕ¬ 
°®±Є·ј» ї ії®№·І ±є їє»¬§ є±® ¬ё» §¬»і ±® »Ї«·°і»І¬ф їІј ѕ» «®» ¬± °®±Є·ј» ¬ё» §¬»і ±® »Ї«·°і»І¬ ©·¬ё ј±«ѕґ» їє»¬§ і»ЅёїІ·іт

Я«¬ё±®·¦»ј Ь·¬®·ѕ«¬±®ж 

ЧІ ¬ё» ·І¬»®»¬ ±є °®±ј«Ѕ¬ ·і°®±Є»і»І¬ф  
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